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Tauchlack-beschichteter Kuhl-Gehausemantel 
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Intel fur eine elektrische Mascnine 



Die Erfindung betrifft einen kuhlbaren Gehausemantel fur eine elektrische 
Maschine, welcher als durch Gielien hergestelltes Formteil voriiegt, Zur Aufnahme 
einer koaxialen bzw. konzentrischen lnnenlaufer-/St§nder-Anordnung 
10 einschllefilich Wicklungen und Wickelkopfe ist der Gehausemantel mit einer 
bezuglich einer gedachten Maschinen-Drehachse symmetrischen, konzentrischen 
und/oder koaxialen Durchfuhrung gestaltet. Die Kuhlung ist mittels eines Unnlaufs 
von Kuhlmedium durch ein oder mehrere KQhI-Kanale realisiert, welche den 
Gehausemantel durchsetzen. 

15 

Zum Stand der Technik wird zunachst auf DE 199 49 140 A1 , DE 199 39 760 A1 , 
DE 199 39 013 A1, DE 196 48 134 A1. DE 196 24 519 A1. DE 42 43 716 A1, DE 
39 41 474 A1 und US 50 84 642 A veoA^iesen. 



20 Ein gattungsgemaUer Elektromotor mit Flussigkeitskuhlung ist in DE 100 45 424 
beschrieben. Ein Gehausemantel ist hohl ausgefuhrt und in mehrere Kanale 
unterteilt, die von Kuhlmedium durchstromt werden, Auf beiden Seiten des 
Elektromotors befindet sich im jeweils zugehorigen Lagerschild ein 
Verbindungskanal fur die Zufuhr der Kuhlfiissigkeit vom Gehausemantel in das 

25 Lagerschild. Die Lagerschildinnenraume werden dabei vollstandig mit 
KuhlfUssigkeit ausgefullt, so dass die Lager und Kuppiungen fUr anzutreibende 
Pumpen gekQhIt und gleichzeitig geschmiert werden. Die Lagerschilder sind 
separat vom Gehausemantel als einzelne Guf^teile hergestellt. Als KuhlflQssigkeit 
wird Hydraulikol oder Wasser erwahnt, bei dem durch Filterung mogliche 

30 Verunreinigungen entfernt werden. um eine Verblockung der Kanaie im 
Elektromotor zu verhindern. Nicht angesprochen wird jedoch das Problem der 
Korrosion, welches bei einem Aluminium-Mantelgehause und dieses 
durchstromende Kuhlwasser mit Verschmutzungen und Verunreinigungen 
gravierend wird. Es entsteht die Gefahr, dass dann das Aluminium sehr schnell 

35 oxidiert und korrodiert. Dies fuhrt dann im Inneren der Kuhlkanale zunrt Rosten, 
und es kOnnen sich Rostpartikel losen, absondem und das Kuhlkanalsystem 
verstopfen. 
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Ein Korrosionsschutz durch Kathophorese-Tauchlackiemng im Zusammenhang 
mit Elektromotoren ist zwar in DE 43 06 897 A1 beschrieben. Jedoch wird 
angeregt, den Stator selbst, ohne sachlichen Zusammenhang mit einer 
5 Motorkuhlung, mittels eines ersten Tauchvorgangs einer Kathophorese- 
Lackienjng zu untenA/erfen, wobei eine erste Gnjndschicht aufgetragen wird. Es 
sei dann noch zwingend ein zweiter, nachfolgender Tauchvorgang notwendig, 
mittels welchem ein dunnflussiger, gegen chemische Einflusse bestSndiger Ein- 
oder Mehrkomponentenlack als Versiegelungsschicht aufgebracht wird. Dadurch 
10 soil erreicht werden, dass die Versiegelungsschicht z. B. die vorwiegend in 
Eckbereichen oder im Bereich des Aniaufkupfers nach Auftrag der Grundschicht 
verbleibenden Poren und Spalten verschlossen und somit die Oxidationsfestigkeit 
erhoht und Korrosionen der Stator- und der Rotormaterialen ausgeschlossen 
werden. Damit soli ein Korrosionsschutz fur in Wasser laufende Elektromotoren 
5 erreicht werden, die als Antriebsorgan fur Pumpen, insbesondere Spaltpolmotoren 
dienen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem kuhlbaren Gehausemantel 
der eingangs genannten Gattung die Korrosionsfestigkeit, Lebensdauer und 
Zuverlassigkeit des Kuhlmittel-Stromungskreislaufes und des gesamten 
Kuhlsystems der elektrischen Maschine zu erhohen. Zur Losung wird der im 
Schutzanspruch 1 angegebene, kOhlbare Gehausemantel vorgeschlagen. Weitere 
Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
abhSngigen Anspruchen. 

Erfindungsgemafi werden also wenigstens die Innenfiachen des Gehausemantels 
und insbesondere die Oberfiachen der Innenwandungen der darin eingearbeiteten 
Kuhlkanaie mittels des Tauchverfahrens. insbesondere eines kathodischen 
Tauchlackverfahrens bzw. einer Kathophorese-Lackiemng zum Korrosionsschutz 
beschichtet. Solche Verfahren sind an sich aus der Kfz-lndustrie bekannt. 

Mit der Erfindung lalit sich der Vorteil erzielen, dass Kuhiflussigkeit oder -wasser 
auch schlechterer Qualitat insbesondere mit aggressiven Verunreinigungen zur 
Kuhlung des insbesondere gulieisemen Gehausemantels verwendet werden 
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kann. Der mit dem genannten kathotJischen Tauchlack-Verfahren (KTL-Verfahren) 
aufbringbare Tauchlack ist namlich mechanisch sehr hart und kann verhindem, 
dass das gegenuber aggressivem Kuhlwasser ennpfindliche Gulieisen. 
insbesondere Aluminium, des Gehausemantels korrodiert. Mit dem KTL-Verfahren 
5 ist eine auch gegen chemisch aggressiv verunreinigtem Wasser sehr bestandige 
Beschlchtung erzielbar 

Gemali einer besonderen Ausbildung wird fur den abgeschiedenen (Elektro- 
)Tauchlack Epoxid-Amin-Urethan als chemische Basis venvendet. Der 

10 vorzugsweise mit Aluminium hergestelite, gegossene Gehdusemantel stellt belm 
elektrolytischen Beschtchtungsvorgang die negativ gepolte Kathode dar. Die 
gewunschte Schichtdicke. vorzugsweise zwischen 10 Mm und 50 pm Oder 15 pm 
und 40 pm, wird dabei Qber die Hohe der Tauchbadspannung und der Zeit, 
innerhalb welcher diese Spannung aniiegt, eingestellt. Im Rahmen der Erfindung 

15 ist eine Lackharte (Bucholz-Harte nach ISO 2815 (DIN 53153)) > 80 anzustreben, 

GemaR einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung, bei welcher der 
Gehausemantel mehrere Gehausemantelseiten, insbesondere parallele 
Stirnseiten, aufweist, sind die Kuhlkanale an wenigstens einer ersten 

20 Gehausemantelselte mit nach au(ien frei zuganglichen Offnungen gestaltet. 
Indem also die KuhlkanSle an einer Gehausemantelselte offen enden, laBt sich 
dort beim Eintauchen In ein Lackbecken der Elektrotauchlack an die zu 
beschichtenden Innenflachen des KQhIkanalsystems bringen. Nach Beendlgung 
des KTL-Prozesses lalSt sich die KTL-Flussigkeit durch die freien Offnungen 

25 wieder recht schnell entfemen, bzw. der Gehausemantel laBt sich von der dort 
auslaufenden KTL-FIQssigkeit besonders leicht entleeren. 

Die Moglichkeit des Entleerens von Tauchlack wird noch weiter dadurch gefordert, 
dass auch an der gegenuberliegenden, vorzugsweise einstuckig angegossenen 
30 Gehausemantelselte eine oder mehrere Bohnjngen oder sonstige Durchbriiche 
ausgebildet sind. Durch diese kann zusatzlich KTL-Flussigkeit eingefullt werden 
und auslaufen. Zweckmaliig sind die Bohrungen mit Innengewinde versehen, so 
dass fiir den normalen KQhI-Dauerbetrieb des entsprechenden Elektromotors oder 
-generators eine einfach montierbare Abdichtungsmoglichkeit der angegossenen 
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Stimseite uber vorzugsweise mit Dichtungsringen versehene VerschluKschrauben 
gegeben ist. 



Weitere Einzelheiten. Merkmale und Vorteile auf der Basis der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen der 
Erfindung sowie aus den Zeichnungen. Diese zeigen in: 

Ffgur 1 eine perspektivische Darstellung eines beispielhaften KQhI- 
Gehausemantels nach der Erfindung, 

Figur2 eine perspektivische Ansicht auf die erfindungsgemSH 
angegossene Stirnseite des Gehausemantels nach Fig.1, der 
durch Anschrauben der Abdeckeinrichtung auf der anderen 
Stimseite zum Gesamt-Kuhlgehduse ergdnzt ist, 

FigurS das Gesamtgehause gemali Figur 2 in perspektivischer 
Ansicht auf die mit einer separaten Abdeckeinrichtung 
versehene Stimseite, 

Figur 4 in axialer Schnittdarstellung eine Anordnung des 
erfindungsgemalien Kuhlgehauses mit darin 
aufgenommenem Stander fur eine elektrische Maschine, 

Figur 5 die Anordnung in der Draufsicht gemSR Richtung V in Figur 4, 

Figur 6 eine Stirnansicht gemali Richtung Vi in Figur 4, 

Figur 7 eine Stimansicht gemaK Richtung VII in Figur 4, 

Figur 8 eine Darstellung des als Abdeckeinrichtung dienenden 
Druckrings ohne aufgenommenen Stator und ohne 
Standerwicklungen in radlaler Seltenansicht, 



Figur 9 



eine Stirnansicht gemali Richtung IX in Figur 8, 
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Figur 10 



eine Stirnansicht gemali Richtung X in Figur 8, 



Figur 1 1 



eine Draufsicht gemali Richtung XI in Figur 9, und 
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Figur 12 



in perspektivischer Darstellung einen vergrolierten. 
abgebrochen gezeichneten Ausschnitt auf den Bereich mit 
Dichtungseinrichtung zwischen Gehausemantei-Stirnseite und 
gegenuberliegender Stirnseite der Abdeckeinrichtung bzw. 
des Druckrings. 



Gemali Figur 1 ist der Gehdusemantel 1 als einstuckiges Aluminium-Guliteil mit 
insgesamt acht achsparaltelen Kuhlkanalen 2 hergestellt. Der Gehausemantel 1 
hat in seinem Inneren eine lichte DurchfQhrung 3, welche bezliglich einer 

15 gedachten Maschinen-Drehachse symmetrisch ist und der Aufnahme einer 
koaxialen bzw. konzentrischen Innenlaufer-ZStander-Anordnung nebst Wicklungen 
und Wickelkopfen dient (wie auch in Figur 4 dargestellt). Die Kuhlkanale 2 
verlaufen parallel zur gedachten Maschinen-Drehachse (achsparallel) zwischen 
einer die Durchfiihrung 3 umgrenzenden Aussparungskontur 3a und der 

20 achsparallelen Aulienwandung 4 des Gehdusemantels 1. Pro Kreisumfangs- 
Quadrant sind zwei Kuhlkanale 2 nebeneinander verlaufend angeordnet. Ihre 
Enden sind an einer ersten Gehgiusemantel-Stirnselte 5a zweier paralleler 
Stirnseiten 5a, 5b offengelassen bzw. frei zugdnglich. Wie auch aus Figur 2 
hervorgeht, enden die KUhlkandle 2 bei der zweiten Stirnseite 5b an einer 

25 jeweiligen Gul^wandung 6 bzw. sind dort zugegossen. Infolgedessen ist ein 
Austritt von KQhImedium bzw. Kuhlflussigkeit uber die zweite Stirnseite 5b nicht 
mfigltch. Dem im Bereich der zweiten Stirnseite 5b liegenden Ende eines ersten 
Kuhlkanals 2a kann Kuhlmedium uber eine EinlaBoffnung 7 zugefuhrt werden. 
welche auf einer Langsoberseite 8 und dort in einem an der zweiten Stirnseite 5b 

30 angrenzenden Eckbereich als quer zur achsparallelen Richtung verlaufender 
Einfuhrungskanal 9 gegebenenfalls mit einer Umlenkkammer fur eine 90°- 
Stromungsumlenkung 10 ausgebildet ist. Entsprechend ist auf der Langsoberseite 
8 im gegenuberiiegenden Eckbereich ebenfalls an der zweiten Stirnseite 5b eine 
Auslalioffnung 11 ausgebildet, welche uber eine gC-Strdmungsumlenkung 10 mit 



5 




wo 2004/036719 PCT/EP2003/01 1590 

dem im Bereich der zweiten Stirhseite 5b endenden, letzten Kuhlkanal 2h 
kommuniziert. Entsprechend dem Einfuhrungskanal 9 bei der EinlaBoffnung 7 
besitzt die AuslaRoffnung 11 einen die Langsoberseite 8 ebenfalls 
durchsetzenden Ausfuhrungskanal 12, der quer zur achsparallelen Richtung 
5 verlauft. 

Zur Bildung des geschlossenen Kuhlkreislaufs mussen an der ersten Stirnseite 5a 
zwischen den dort offenen Enden zweier benachbarter Kuhlkanale 2a bzw. 2b, 2c 
bzw. 2d, 2e bzw. 2f, 2g bzw. 2h jeweils ISC^-Strbmungsumlenkungen 13 

10 stattfinden. Damit altemiert jeweils eine 90°-Str6mungsumlenkung 10 auf der 
entgegengesetzten, zweiten Stirnseite 5b innerhalb der dort angegossenen 
Guliwandung 6 (der Obersichtlichkeit halber nur in den Bereichen der Ein- 
/Ausla(i6ffnungen 7. 11 gezeichnet). Zwischen den (nicht gezeichneten) 90''- 
Stromungsumlenkungen, die nicht im Bereich einer Ein-/Auslali6ffnung 7, 11 

15 stattfinden. verlaufen jeweils Querdurchfuhrungen 14 innerhalb der Gufiwandung 
im rechten Winkel zu den Kuhlkanalen. Die nach dem Einlali 11 noch erfblgenden 
90°-Str6mungsumlenkungen 10 miinden jeweils in eine der Qerdurchfuhrungen, 
Damit lafit sich innerhalb der Gufiwandung 6 der zweiten Stirnseite 5b 
stromendes Kuhlmedium von einem Kreisumfangs-Quadranten zum jeweils 

20 benachbarten befordern. Jede Querdurchfuhrung 14 verbindet das in der zweiten 
Stirnseite 5b liegende Ende eines KQhIkanals 2 mit dem ebenfalls in der zweiten 
Stirnseite 5b liegenden Kuhlkanalende eines benachbarten Kreisumfangs- 
Quadranten. 

25 GemSR Figuren 1 und 2 sind an der zweiten Stirnseite 5b stirnseitig ausgerichtete 
Montage- und Ablaufbohrungen 15 ausgebildet, die jeweils mit einem der 
Kuhlkanale 2b-2g bzw. deren Enden und den damit kommunizierenden 
Querdurchfuhrungen 14 in Verbindung stehen (ausgenommen der im 
Stromungskreislauf erste und letzte Kuhlkanal 2a beziehungsweise 2h) und nach 

30 aulien fuhrend die Gufiwandung 6 durchsetzen. Sie sind zweckmafiig mit 
Innengewinde versehen, um wahrend des Herstellungs- und Giefiprozesses 
Halterungselemente fur Giefiformkeme in den Hohlraumen des Gehausemantels 
fixieren zu konnen. Zudem kann durch die Bohrungen 15 die Flussigkeit eines 
Tauchlackbads auslaufen, wenn der GehSiusemantel zur korrosionsfesten 



6 



wo 2004/036719 PCT/EP2003/01 1590 

Beschlchtung insbesondere seiner Hohlraumflachen Tauchlackverfahren 
unterworfen wird (siehe oben). Die (nicht gezeichneten) Innengewinde der 
Bohrungen 15 konnen auch der Aufnahme und Fixierung von mit Dichtungsringen 
versehenen VerschluBschrauben 16 (vgl. Figur 6) dienen, urn im praktischen 
Motorbetrieb beispielsweise den Umlauf des Kuhlmediums gegenuber der 
AuBenumgebung abzudichten. Der erste und letzte Kuhlkanal 2a bzw. 2h 
dagegen stehen nicht mit Montage- und Ablaufbohrungen, sondem wie 
ausgefuhrt mit den Ein- und Auslassen 7, 11 in Verbindung, durch welche 
ebenfalls Tauchlackbad-Flussigkeit nach dem GieBprozeB ablaufen kann. 

Gemali FIgur 3 sind die an der ersten Stirnseite 5a befindlichen Offnungen der 
KQhIkanale 2 durch einen separat hergestellten Druckring 17 (vgl. auch Figuren 9- 
11) gegenuber aulien abgeschlossen. Dieser ist mittels einer urn die gedachte 
Drehachse umlaufenden Reihe Fixlerschrauben 18 an der aniiegenden 
Stimwandung des Gehausemantels 1 befestigt. Eine achsparallele 
Seitenwandung 19 des Gehausemantels 1 ist an der ersten Stirnseite 5a mit einer 
langlich-rechteckigen Aussparung 20 gestaltet, die zusammen mit dem 
gegeniiberliegenden Druckring 17 eine freie Offnung 21 begrenzt, welche der 
Durchfuhrung von Kabelanschlussen fur die Wicklungen oder dergleichen dienen 
kann. Diese mussen selbstverstandlich gegenuber dem StrOmungskreislauf des 
Kuhlmediums abgedlchtet sein. Dazu sind Flachdichtkorper 22 (siehe auch Figur 
12 und zugehorige Eriauterungen) sandwichartig zwischen den 
gegenQberllegenden Stimwanden des Druckrings 17 und des Gehausemantels 1 
angeordnet. 

In Figur 4 ist dargestellt, dass der Gehausemantel 1 zusammen mit dem daran 
befestigten Druckring 17 ein Standerblechpaket 23 bzw. zugehOrige WIckelkopfe 
24 koaxiat umfaUt. Erfindungswesentliche Einzelheiten sind dem geubten Leser 
technischer Zeichnungen aus den Figuren 4-7 ohne nahere Eriauterungen ohne 
weiteres erkennbar, zumal ubereinstimmende Bezugsziffern gleiche Teile 
bezeichnen. 

Von den den Druckring 17 darstellenden Figuren 8-11 zeigt Figur 9 diejenige 
Druckring-Stimseite, welche gemali Figuren 1-3 dem Gehausemantel abgewandt 
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ist. wahrend Figur 10 umgekehrt diejenige Stimseite zeigt, welche im montierten 
Zustand auf der gegenubeiliegenden Stirnwandung bzw. ersten Stirnseite 5a des 
Gehausemantels aniiegt. Gemafl Figur 1 1 sind auf der Oberseite der Mantelflache 
des Druckrings 17 Befestigungsbohrungen 25 eingeformt, woruber ein 
5 Klemmenkasten oder dergleichen montiert werden kann. 

GemafS Figur 12 ist der Gehausemantel 1 auf der ersten Stimseite an seiner dem 
Druckring 17 gegenuberliegenden Wandung mit einer beispielsweise eingefrasten 
Aufnahmevertiefung 26 oder -aussparung gestaltet. Die Tiefe ist so bemessen, 

10 dass darin der Flachdichtkdrper 22 mit entsprechender Dicke 29 Aufnahme finden 
kann. Letzterer dient dazu, die Enden der beiden Kuhlkanale 2g, 2h sowie die 
beide verblndende 180''-Strdmungsumlenkung 13 in einer Umlenkkammer 29 
gegenuber der sonstigen Umgebung abzudichten. Der Flachdichtkorper 22 bildet 
fur die Umlenkkammer 28gh gleichsam eine Dichtungswandung 22. Dabei liegt es 

15 im Rahmen der Erfindung, die Flachdichtkorper 22 etwas einzuklemmen bzw. 
zwischen dem Druckring 17 und der gegenuberliegenden Stirnwandung des 
Gehausemantels 1 zusammenzudriicken. Dazu erstrecken sich die 
Flachdichtkdrper beziehungsweise Dichtungswandungen 22 uber die 
Umlenkkammer 28gh hinaus in den peripheren Bereich zwischen den einander 

20 zugewandten Stimwandungen des Druckrings 17 und des Gehausemantels 1. 
Das ZusammendrQcken braucht jedoch nur relativ geringfQgig zu erfolgen, weil die 
der Aufnahmevertiefung 26 in Querrichtung unmittelbar folgende Sto&fuge 27 
durch das Aneinanderliegen der jeweils metallischen Wandfldchen des Druckrings 
17 und des Gehausemantels 1 gebildet ist. Mittels der Fixierschrauben 18 laUt 

25 sich das dichtende Aneinanderstollen der Metallfldchen im Bereich der Stof&fuge 
27 mit hohem Anpressdruck realisieren, ohne dass dabei die Flachdichtkdrper 22 
uber Gebuhr zusammengedruckt werden und mechanisch beeintrachtigt werden 
mufiten. Denn sie finden ausreichend Platz in der Aufnahmevertiefung 26. 
Andererseits schafft die Verschraubung des Druckrings 17 mit der 

30 gegenuberliegenden Wandung des Gehausemantels 1 „Block - auf - Block" 
Festigkeit und Stabilitat. Aus Figuren 2, 3, 5 und 12 ISlit sich ableiten, dass sich 
im gezeichneten Beispiel vier jeweils eine Dichtungswandung 22 erfassende 
Aufnahmevertiefungen 26 mit vier StoRfugen 27 im Rahmen einer die gedachte 
Maschinen-Drehachse umgebenden Reihe abwechseln. Erkennbar ist in Figur 12 
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auch. dass die beiden dortigen KuHikanale 2g. 2h an der ersten Stimseite 5a In 
der gemeinsamen Umlenkkammer 28gh enden. welche von dem Flachdichtkorper 
22 wandartig begrenzt und abgedichtet ist. 
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Bezugszeichenliste 




1 


Gehausemantel 




2, 2a-2h 


Kuhlkanale 




3 


DurchfQhrung 


10 


4 


Wandung 




5a 


erste Stimseite 




5b 


2weite Stimseite 




6 


GuH-Stimwand u ng 




2a 


erster Kuhlkanal 


15 


7 


Einlalioffnung 




2h 


letzter Kuhlkanal 




8 


Langsoberseite 




9 


Einfuhmngskanal 




10 


90''-Strdmungsumlenkung 


20 


11 


AuslafidfTnung 




12 


Ausfuhaingskanal 




13 


1 80°-Str6mungsumlenkung 




14 


Querdurchfuhmng 




15 


l\/lontage- und Abiaufbohrung 


25 


16 


Verschlufischraube 




17 


Dnjckring 




18 


Fixierschrauben 




19 


Langsseite 




20 


Aussparung 


30 


21 


Offnung 




22 


Flachdichtkorper beziehungsweise Dichtungswandung 




23 


Standerblechpaket 




24 


Wickelkopf 




25 


Befestigungsbohrung 
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26 Aufnahmevertiefung- 

27 Stolifuge 
28gh Umlenkkammer 
29 Dicke 

5 
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Patentanspruche 



5 

1. 

10 
15 

2. 

20 

3. 

25 4. 

5. 

30 



Kuhlbarer Gehausemantel (1) fur eine elektrische Maschine, welcher als 
gegossenes Formteil hergestellt ist. zur Aufnahme einer konzentrischen 
Innenlaufer-ZStander-Anordnung (23) nebst Wicklungen und Wickelkopfen 
(24) mit einer beziiglich einer gedachten Maschinen-Drehachse 
symmetrischen, konzentrischen und/oder koaxialen Durchfuhrung (3) 
gestaltet ist und zur Bildung eines Umiaufs von Kuhlmedium von 
einem/einer Oder mehreren Kuhl-KanSlen (2,2a'h) durchsetzt ist 
gekennzeichnet durch eine Beschichtung der Mantel-innenflachen 
einschliefllich der Kanalinnenwandungen uber ein kathodisches 
Tauchlackverfahren oder ein sonstiges Tauchverfahren. 

Gehausemantel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beschichtungsdicke zwischen 10 \xm und 50 ^im betragt. 

Gehausemantel nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch die 
Verwendung eines vorzugsweise kathophoretisch abgeschiedenen 
Tauchlacks auf der Basis von Epoxid-Amin-Urethan. 

Gehausemantel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch eine Herstellung des Mantelkdrpers mit Aluminium. 

Gehausemantel nach einem der vorangehenden Anspruche. dadurch 
gekennzeichnet, dass die KGhlkandle (2) an wenigstens einer ersten (5a) 
mehrerer Gehdusemantelselten (5a,5b) mit nach aulien frei zuganglichen 
Offnungen enden. 

Gehausemantel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer 
zweiten der Gehausemantelseiten (5a,5b) die Kuhl-Kanale (2) an einer 
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durch Giellen gebildeten Gehausewandung enden und so gegenuber 
auBen dicht verschlossen sind. 

7. Gehausemantel nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die Gehausemantelseiten (5a,5b) zwei einander 

abgewandte und/oder parallele Stirnsetten umfassen, von denen bei der 
ersten (5a) die Kuht-Kan3ie (2) nach au&en frei zuganglich enden, und bei 
der zweiten (5b) die KUhl-Kan3le an einer dort durch Giellen gebildeten 
Gehdusestirnwandung (6) enden und so gegenQber auden dicht 
10 verschlossen sind. 

8. Gehausemantel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet dass 
die zweite (5b), durch Gieflen gebildete GehSusemantelseite (6) oder - 
stirnwand einstuckig an den sonstigen Gehausemantel-Korper anschlielit. 

15 

9. Gehausemantel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die zweite (5b), durch Giefien gebildete Gehausestirnwandung (6) im 
Inneren mit Hohlraumen dergestalt versehen ist, dass diese Hohlraume mit 
den Kuht-Kanalen (2) kommunizierende Umlenkkammem und/oder Quer- 

20 Durchfuhrungen (14) bilden, welche bezuglich einer gedachten Maschinen- 

Drehachse quer verlaufen und die Kanalenden und/oder die 
Umlenkkammem miteinander verbinden. 

10. Gehausemantel nach einem der vorangehenden AnsprQche, wenigstens 
25 jedoch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass die durch GieHen 

gebildete und die KQhI-Kanale (2) abschlieflende GehSusemantelseite (6) 
in ihrer GuBwandung eine oder mehrere Bohrungen (15) oder sonstige 
Durchbruche aufweist. 

30 11. Gehausemantel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bohrungen oder Durchbruche Innengewinde fur die Befestigung von 
Gielikem-Halteelementen und/oder zur Aufnahme von 
Schraubverschlussen(16) aufweisen. 
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12. Gehausemantel nach Anspaich 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schraubverschlusse (16) mit Dichtungsringen versehen sind. 



13. Gehausemantel nach Anspruch 10. 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bohrungen (15) oder Durchbruche als EIn- oder Auslasse (7,11) 
fur Kuhlmedium ausgestaltet und mit den Kuhl-Kanalen, gegebenenfalls 
Ober eine Umlenkkammer und/oder Quer-Durchfuhrung (14), 
kommunizieren. 

14. GehSusemantei nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens an einer ersten Gehdusemantetselte (5a) 
Befestigungselemente (1 8), beispielsweise Innengewlndebohrungen, 
ausgebildet sind, urn eine Abdeckung, beispielsweise ein Lagerschild oder 
einen Druckring (17), anzubringen. 
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